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i Lojistik Regresyon Analizi

Lojistik regresyon analizi bagimli degiskenin kategorik
olmasi durumunda kullanilan bir regresyon analizidir.
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Ornedin;  Y={Basarili (Y=1) v Basarisiz  (Y=0)}
Y={Hasta (Y=1) v Hasta Degil (Y=0)}
v={Miisteri (Y=1) v Miist.Degil (Y=0)}



i Y; = bg + by Xq; + b Xy + ... + b X + €

seklinde Y bagimli degiskeninin 0, 1 gibi degerler aldigi bir modele,
klasik regresyon analizi uygulanarak katsayilar belirlendiginde;

= hatalarin normal dagilmamasi,
= hatalarin degisen varyansli olmasi,

= tahmin edilen bagiml degiskenin 0-1 araligi disinda degerler
almasi,

= dusuk belirlilik katsayisi gibi sorunlarla karsilasiimaktadir.



Yi Gerceklesme Olasihg

1 p= P(Y=1) Basari olasiligi

0 q=P(Y,=0) =1- P(Y,=1) Basarisizlik
olasihigi

Toplam 1

Lojistik Fonksiyon:

Logit(Y) = |n{lpp} - |n[(ﬂ =l +b,X, +b,X, +...+b X +e,

Tahmini Olasiliklar:

p
bo+ b Xy
e k=1

P
bo+ b Xy
l+e **




S-Egrisi

15 Y
Klasik regresyon
dogrus
1
0.5
0
-0.5

Boylelikle tahmini olasiliklarin 0 ile 1 arasinda olmasi saglanmis olmaktadir.



Lojistik Regresyon Analizinde
i Katsayilarin Belirlenmesi

e Lojistik regresyon modelinde katsayilar en yiksek
benzerlik yontemi (Maximum Likelihood Estimation)
kullanilarak belirlenmektedir.

e En yuksek benzerlik yonteminde, anakutle ile anakitleden
cekilen ornek arasindaki benzerlik iliskisinden yararlanarak
incelenen 6rnegin elde edilmesi olasiligini maksimum yapan
parametre degeri tahmin edilmektedir.



i En Yuksek Benzerlik Yontemi

= Bagari olasiigi P.=E(Y;=1IX;)
= Bagarisizlik olasiligi (1-P,)=E(Y;=0IX;)
olarak tanimlandigindan i'nci gdzlem igin olasilik,

P(YIX) = PYI(1- P)!V; i=1,...,n

biciminde yazilmaktadir. Bagimsiz olduklari varsayilan n gozlem
icin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu n tane tekil fonksiyonun
carpimi olarak

n
L = H Piy‘ (1 - I:)i )1'y‘ seklinde yazilmaktadir.
i=1



Birden fazla bagimsiz degiskenli model icin benzerlik fonksiyonu ise

seklindedir.
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En Yuksek Benzerlik Yontemi

Lojistik regresyon analizinde benzerlik fonksiyonunu
maksimize eden katsayilar secilir.

Fonksiyonun trevinin alinmasi yerine belirli bir
baslangic degeri secilerek iterasyon sonucu uygun
parametreler bulunur.

Burada en 6nemli nokta baslangic degerinin dogru
belirlenmesidir.

Bu calismada sezgisel bir yontem olan genetik algoritma
kullanilarak benzerlik fonksiyonunu maksimize eden
degiskenlerin neler oldugu ve bu degiskenlere ait
katsayilarin tahmini yapilmistir.



GENETIK ALGORITMAYA GENEL BAKIS

1970’ li yillarda Amerika’ da gelistirilmistir,
J. Holland, D. Goldberg,

Sezgisel optimizasyon teknigidir,
Coztumlerin kodlanmasi, Amac fonksiyonu,

Genetik operatorler: Secim, Caprazlama, Mutasyon



Genetik Algoritma

= Baslangic populasyonu
= Uygunluk fonksiyonu
- Secim
- Caprazlama
- Mutasyon
= Bitir ya da adim 2'ye don



Lojistik Regresyon Analizinde Katsayilarin
Belirlenmesinde GA Uygulamasi

Cozimler katsayilarin gercek degerlerle ifade edildigi
kromozomlarla temsil edilmektedir.

0,698 -1,236 0 1,305 -4,025 0

Genin aldigi deger “0” ise ilgili degisken modele dahil edilmez.
Caprazlama: Orta Seviye Uretim (Intermediate);

Mutasyon: Tek nokta mutasyonun oOzel bir bicimi kullaniimistir;
Secilen genin degeri “0” ise —1 ile 1 arasi rasgele bir sayi atanir,
yani degisken modele dahil edilir; genin degeri “0” dan farkh ise
“0” yapihr, yani modelden cikarilr.



Amac Fonksiyonu

= Genetik algoritmada katsayilarin belirlenmesi asamasinda
uygunluk fonksiyonu asagidaki gibi kodlanmaktadir.

z=0;
aa=[0 =(2) =(3) =(4) =x{(5) ={6) =(7) =(8) =(9) x{10) ={11) =(1zZ) =(13) =x{14) ={15) =(1le) =(17)...]:
indices=find(az):
bbh=galindicesz);
for j=1l:1l:=zi=ze(dizix, 1)
d=expi(x(l)+sumibh.*dizix (], indices) )
g=z-dizix(j, 1) ¥ (log{(d/ (1+d) )1 -il-dizix (i, 1)) *log( (1  (1+d))1:

end



i GA Parametreleri

= Populasyon buyukliga: 20-150
= Caprazlama Orani: 0.9

= Mutasyon Orani: 0.4

= Matlab 7.0 GA Toolbox



Ornek Problemlere Iliskin Sonuclar

Uygunluk Fonksiyonu
Degeri Sonuglari (InL)

Problem Birim Sayisi Bagimsiz Degisken SPSS Genetik

Sayisi Algoritma
1 n=315 k=2 -183.137 -182.444
2 n=977 k=2 -443.241 -443.241
3 n=172 k=3 -74.601 -74.601
4 n=561 k=3 -301.507 -301.507
5 n=690 k=3 -446.510 -442.783
6 n=145 k=7 -10.548 -10.553




Fitness value

Best: 442.7831 Mean: 442.8199
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